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(5}) Wasch- und Weichmachungsmittelzusammensetzung 

Die Weichmachungswirkung eines wasserunloslichen ka- 
tiontschen Textilweichmachers wie Dimethyldistearylam- 
moniumchlorid in einer ein nichtionisches Tensid aufwei- 
senden Waschmittelzusammensetzung wird verbessert, 
indem man die Textilsubstantivitat des kationischen Textil- 
weichmachers verbessert durch Anwendung eines poly- 
funktionalen Zusatzstoffes wie einer diquaternaren Ammo- 
niumverbindung, z. B. N-Talgpentamethylpropandiammoni- 
umdichlorid. Die Weichmacher-Waschmittelzusammenset- 
zungen gewahrleisten eine verbesserte Weichmachung und 
Reinigung bei hoheren Waschtemperaturen, namlicn von 60 
bis 100°C. Amphotere Tenside konnen eingebaut werden, 
um den Trubungspunkt der Zusammensetzung auf iiber 
Waschwassertemperaturzu erhohen. 
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(c) etwa 0,5 bis 10 Gewichtsteilen eines die Sub- 
stantivitat gegeniiber Textilien verbessernden 
polyf unktionalen Zusatzstof f es der Gruppe 
aus 

(i) diquaternaren Ammoniumverbindungen , 

(ii) Polymeren von Dimethyldiallylammonium- 
chlorid, 

(iii) kationischem Guargummi und 

(iv) Poly ( methylviny lether/Maleinsaure ) ; 
und 

(v) Diimidazoliniumverbindungenj 

(d) bis zu 10 Gewichtsteilen eines amphoteren 
Tensids; 

unter der Voraussetzung, da6 das nichtionische 
Tensid (a) allein oder die Kombination von nicht- 
ionischem Tensid (a) und amphoterem Tensid (d) 
eine Zusammensetzung ergibt, die bei Zugabe zum 
Waschwasser in einer Konzentration von 1 Gew.% 
einen Trubungspunkt oberhalb der erhohten Temperatur 
des Waschwassers gewahrleistet- 

Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafl sie auf Gewichtsbasis 

(a) etwa 1 bis 15 % nichtionisches Tensid 

(b) etwa 2 bis 20% der wasserunloslichen kationischen 
quaternaren Ammoniumverbindung als Textilweich- 
machungsmittel , 

(c) etwa 0,5 bis 10% des polyf unktionalen Zusatz- 
stof fes, wobei die Menge von (b) plus (c) 
in dem Bereich von etwa 5 bis 22% und das 
Verhaltnis von (b) zu (c) in dem Bereich von 
etwa 10:1 bis etwa 1:3 liegt, 

(d) 0 bis etwa 10% amphoteres Tensid, 

(e) etwa 25 bis 80% mindestens eines Builders, 
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R 2 R 2 
X--R4-N + -Ri-N + -R3-X" 

R 2 R2 



worin R-j eine zweiwertige gegebenenf alls einen 
Hydroxy lsubstituenten aufweisende Alkylgruppe 
mit 2 bis 4 Kohlenstof f atomen bedeutet? jede 
der R 2 -Gruppen gleich oder verschieden sein 
kann und niederes, gegebenenf alls einen Hydro- 
xylsubstituenten aufweisendes Alkyl mit 1 
bis 4 Kohlenstof f atomen bedeutet; 
R 3 eine geradkettige oder verzweigte, gesattig- 
te oder ungesattigte aliphatische , gegebenen- 
falls durch Sauerstoff oder eine -CONH-Grppe 
unterbrochene Kohlenwasserstof f gruppe mit 
1 bis etwa 22 Kohlenstof f atomen ist; 
R 4 einen Rest der Gruppe aus gegebenenf alls 
durch ein Sauerstoff atom oder die -CONH-Gruppe 
unterbrochenen aliphatischen Kohlenwasserstof f- 
resten mit insgesamt etwa 8 bis etwa 22 Kohlen- 
stof f atomen , Alkylarylresten mit etwa 8 bis 
16 Kohlenstof f atomen im Alkylteil, und Aryl 
bedeutet; 

X ein salzbildendes Anion ist? 

und Polymeren von Dimethyldiallylammoniumchlo- 
rid? 

0,1 bis 10 Gew.% eines amphoteren Tensids; 
wobei die Menge an amphoterem Tensid ausreicht, 
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ist, worin R 1 , R 2 , R 5 und R g jeweils unabhangig 
voneinander langkettige aliphatische bis C 22 ~ 

Reste sind, R 3 , R 4 und R ? jeweils unabhangig von- 
einander niedere Alkylreste bedeuten; oder R g die 
Gruppe -R q NHCR ft sein kann, worin R g ein langkettiger 



aliphatischer Rest mit 16 bis 22 Kohlenstof f atomen 
ist, R Q fur einen zweiwertigen Alkylrest mit 1 

bis 3 Kohlenstof f atomen steht und X ein salzbilden- 
des Anion bedeutet; und 

dafl das Gewichtsverhaltnis von nichtionischem Tensid 
zu kationischer Verbindung in dem Bereich von 1:10 
bis 5:1 ist. 

Zusammensetzung nach Anspruch 1 , dadurch gekenhzeich- 
net, daS das nichtionische Tensid (a) mindestens 
eine Verbindung der Gruppe von Verbindungen der 
folgenden Formeln 

RO(CH 2 CH 2 ) n H (I) 

worin R ein primarer oder sekundarer Alkylrest 
mit 8 bis 22 Kohlenstof f atomen ist und n einen 
Durchschnittswert von 3 bis 30 hat? und 



worin R eine primare oder sekundare Alkylkette 
mit 7 bis 12 Kohlenstof f atomen bedeutet, und m 
fur einen Durchschnittswert von etwa 3 bis 3 0 steht, 
ist . 



0 




(II) 
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( 1 ) Betaintensiden der Formel 

R2 0 
Rl-N + -R4-C-Cf 

(2) Betaintensiden mit Alkylbriicke der Formel 

» 0 R 2 S 

R 1 -CH2-C-N-CH 2 CH2CH 2 -N + -Ra-CO~ 

(3) Imidazolintensiden der Formel 



CH 2 COOH 0 
Ri-C N+-R4-0-CH2C0" 

N CH 2 
CH2 

(4) Alkyliminopropionattensiden der Formel 

H 

Rl-N-CH2CH 2 COOH 

(5) Alkylirainodipropionattensiden der Formel 

CH2CH 2 COOH 



Rl-N 

CH2CH2COOH 
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Verwendung der Zusammensetzung nach Anspruch 1 
zum Reinigen und Weichmachen von Textilien in einem 
waflrigen Waschmedium bei einer Temperatur von rainde- 

O — 

stens etwa 60 C. 

Verwendung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Temperatur des Waschwassers etwa 100 C 
ist und dafl das nichtionische Tensid ein mit etwa 
25 bis 30 Molen Ethylenoxid kondensiertes Cg-C g -Al- 
kylphenol ist. 

Waschmittelzusammensetzung zum Waschen und Weich- 
machen von Textilien in Waschwasser bei einer erhoh- 
ten Temperatur in dem Bereich von 60 bis 100 C f 
gekennzeichnet durch einen Gehalt an 

(a) 0,1 bis 20% mindestens eines wasserloslichen 
nichtionischen Tensids der Formel I oder II 



RO(CH 2 CH 2 0) n H (I) 



Rl-fO^-CCHzCHzO)^ 



(ID 



worin R eine primare oder sekundare Alkylkette 
mit etwa 8 bis 22 Kohlenstof f atomen bedeu- 
tet, R 1 eine primare oder sekundare Alkylkette 
mit etwa 7 bis 12 Kohlenstof f atomen ist, und 
n und m jeweils als Durchschnitt eine Zahl 
von 3 bis 30 darstellen; 
(b) 2 bis 20% mindestens einer wasserunloslichen 
kationischen quaternaren Ammoniumverbindung 
der Formeln III oder IV 



. u _ 3531756 

worin R Q eine geradkettige oder verzweigte f 
gesattigte oder ungesattigte aliphatische 
Kohlenwasserstof fgruppe mit etwa 12 bis etwa 
22 Kohlenstof fatomen ist? 

R g eine zweiwertige Alkylgruppe mit 2 bis 
4 Kohlenstof fatomen bedeutety 

jede der Gruppen R 1Q , R 1 1 und R 12 gleich oder 
verschieden ist und niederes Alkyl mit 1 bis 
4 Kohlenstof fatomen bedeuten und X ein salzbil- 
dendes Anion ist; 

und Polymeren von Dimethyldiallylammoniumchlo- 
rid; 

(d) mindestens eines amphoteren Tens ids in einer 
Menge von 0,1 bis 10% zur Einstellung des 
Trubungspunktes der Zusammensetzung auf uber 
die erhohte Temperatur und 

(e) Buildern, Hilf sstof f en , inerten Substanzen 
und Wasser als Rest. 
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Zur Losung dieser Probleme wurde bereits die Verwendung von 
Textilweichraachungsmitteln vorgeschlagen, die mit ublichen 
Waschmitteln vertraglich sind und daher mit diesen in einer 
einzigen Packung kombiniert und wahrend des Waschgangs des 
Waschprogramms verwendet werden konnen. Beispiele fur 
derartige im Waschgang zuzugegebende stof fweichmachende 
Zusammensetzungen sind in US-PS 3 351 438, 3 660 286 und 
3 703 480 angegeben. Diese im Waschgang zuzusetzenden 
Tex tilweichmachungs zusammensetzungen en thai ten eine 
kationische quaternare Ammoniumverbindung als Textilweich- 
machungsmittel und zusatzliche Bestandteile , welche die 
weichmachenden Verbindungen mit den ublichen Waschmitteln 
vertraglich machen. 

Es ist jedoch auch bekannt, daS die entweder als Bestand- 
teil einer Tensid-Weichmachungszusammensetzung oder als 
Weichmachungsmittel im Waschgang zugesetzten weichmachenden 
Verbindungen die aufhellende ebenso wie die reinigende 
Wirkung des Waschmittels beeintrachtigen . Das hat zu 
Versuchen gefiihrt, diese Beeintrachtigung in weichmachenden 
Waschmittelzusammensetzungen durch Anwendung von nichtionischen 
Tensideny hoheren Konzentrationen an Aufhellern, Carboxyme- 
thylcellulose, Vergilbung verhindernden Verbindungen, Blau- 
ungsmitteln usw. bis zu einem gewissen Grad auszugleichen. 
Jedoch wurden nur geringe Verbesserungen bei im Waschgang 
anzuwendenden weichmachenden Waschmitteln erzielt, bei 
denen mehrere Tenside verwendet werden, von denen die 
meisten anionisch sind. 

Es gibt jedoch auch zahlreiche Verof f entlichungen liber 
Waschmittelzusammensetzungen, die kationische Weichmachungs- 
mittel einschlieSlich quaternaren Ammoniumverbindungen als 
Weichmachungsmittel und nichtionische sowie anionische, 
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hoher, gewahrleisten? die Bildung von Komplexen der kat- 
ionischen Verbindung erfordern; geringer weichmachende, 
wasser losl iche , z - B. kat ionische monohoheralkylquaternare 
Ammoniumverbindungen anwenden; auf flussige Zusammensetzun- 
gen beschrankt sind? usw. 

Zwar ist es heutzutage nicht ungewohnlich f dafl Waschmittel 
und ubliche automatische Haushaltwaschmaschinen, besonders 
in den Vereinigten Staaten, ein wirksames Waschen/Reinigen 
verschmutzter Textilien unter Verwendung von kaltem Oder 
warmem Waschwasser ermoglichen, vor allem bei empf indlichen 
Stoffen, wash-wear-Stof fen, Permanentpreflstof f en und der- 
gleichen. Trotzdem wird davon ausgegangen, dafl eine wirk- 
samere Reinigung (Schmutzentf ernung) hohere Waschtemperatu- 
ren benotigt. Ferner werden in Europa und in anderen 
Landern die Haushaltswaschmaschinen bei hohen Temperaturen 
von 60°C oder mehr bis zur Siedetemperatur des Waschwassers 
betrieben. Auch wenn diese hohen Temperaturen vorteilhaft 
fur die Schmutzentf ernung sind f sind sie nicht gleicher- 
mafien vorteilhaft fur die Weichmachung . 

Die Anmelderin hat nun gefunden, dafl die Weichmachung eines 
Waschmittels auf Basis eines Gemischs aus nichtionischem 
Tensid und einer weichmachenden kationischen quaternaren 
Ammoniumverbindung signifikant verbessert wird, wenn man 
eine bestimmte Klasse poly f unkt ionaler Verbindungen 
anwendet f welche die Substantivitat des wasserunsloslichen 
kationischen Textilweichmachers gegenuber dem zu behandeln- 
den Stoff steigern und damit die Weichmachungswirkung. Es 
wurde ferner gefunden, daS die Weichmachungswirkung weiter 
dadurch verbessert wird, daS man als nichtionisches Tensid 
allein oder in Kombination mit einem amphoteren Tensid, ein 
solches mit einem Trubungspunkt verwendet, der mindestens 
etwa 5°C hoher ist als die Waschtemperatur , die zumindest 
etwa 60°C betragt. Aufierdem wird diese verbesserte Weichma- 
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Offensichtlich geht die Forderung, bei Waschtemperaturen 
bei Oder unterhalb der Trubungspunkttemperatur zu arbeiten, 
von der Pramisse aus, dafi der Triibungspunkt des Tensidge- 
mischs im Waschwasser der Temperatur entspricht, bei der 
die Mizellbildung des Tensids in einem solchen AusmaB 
erfolgt, dafi diese Aggregationen so grofl und konzentriert 
werden, dafi sie aus der Losung austreten und hierdurch die 
beobachtete Trubung verursachen. Ein weiterer Temperaturan- 
stieg wird zur vollstandigen Phasentrennung von Wasser und 
nichtionischem Tens id fuhren und im Ergebnis geht die 
Reinigungswirkung fiir verschmutzte Textilien und die gesam- 
te Reinigungsfahigkeit verloren. 

Obwohl jedoch in US-PS 4 259 217 angegeben wird, dafl die 
nichtionischen/kationischen Gemische "in Abhangigkeit von 
der Identitat und Konzentration der kationischen Komponen- 
te ... die aus dem Stand der Technik fur solche 
kationischen Tenside bekannten Vorteile gewahrleisten wie 
z.B. ... die Weichmachungswirkung von Textilien", besteht 
nichtsdestoweniger kein Zweifel daran, dafl hiermit weder 
gesagt noch nahegelegt wird, dafi die Weichraachungsef f ekte 
kationischer Tenside significant durch Anwendung bestimmter 
nichtionischer Tenside verbessert werden konnen, die per se 
hohe Trubungspunkttemperaturen besitzen. Gegenuber der 
Lehre dieser US-Patentschrif ten, die eine Beziehung zwi- 
schen dem Trubungspunkt des nichtionischen/kationischen 
Gemischs, der Waschtemperatur und der Reinigungsleistung 
beschreiben, wurde erf indungsgemafi gefunden, dafi es die 
Beziehung zwischen dem Trubungspunkt des nichtionischen 
Tensids allein (oder des nichtionischen und amphoteren 
Tensids sowie im Waschwasser anwesender Elektrolyte) und 
der Waschtemperatur ist, welche die Weichmachung der 
wasserunloslichen kationischen quaternaren Ammoniumweichma- 
chungsmittel bewirkt. Im Gegensatz zu der Bedingung gemafl 
Erfindung, hohe Trubungspunkttemperaturen (z.B. oberhalb 
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Es ist Aufgabe der Erfindung, die weichmachende Wirkung von 
Waschmitteln zu verbessern, die wasserunlosliche kationische 
quaternare Ammoniumverbindungen als Textilweichmacher und 
nichtionische Tenside enthalten, und dabei die Gesarntreini- 
gungswirkung nicht nur nicht nachteilig zu beeinfluflen 
sondern in manchen Fallen sogar zu verbessern. 

Zur Losung dieser und anderer aus der folgenden Beschrei- 
bung ersichtlichen Aufgaben wird ein Waschmittel zum 
Waschen verschmutzter Textilien in Waschwasser bei einer 
erhohten Temperatur von mindestens etwa 60 C bis zur 
Siedetemperatur von etwa 100°C vorgeschlagen, das, bezogen 
auf das Gewicht, 1 bis 20 Telle eines wasserloslichen 
nichtionischen Tensids, 2 bis 20 Telle einer textilweich- 
machenden wasserunsloslichen quaternaren Ammoniumverbindung 
und 0,5 bis 10 Teile eines die Substantivitat gegenuber 
Textilien verbessernden polyf unktionalen Zusatzstof f es so- 
wie gegebenenfalls bis zu etwa 10 Telle amphoteres Tensid 
enthalt . 

In einer bevorzugten Ausbildungsweise der Erfindung besitzt 
das nichtionische Tensid eine Trubungspunkttemperatur ober- 
halb der erhohten Temperatur des Waschwassers . In einer 
besonders bevorzugten Ausbildungsweise der Erfindung enthal- 
ten die zusammensetzungen sowohl das nichtionische Tensid 
mit der hohen Trubungspunkttemperatur als auch ein amphote- 
res Tensid. In jeder bevorzugten Ausbildungsweise enthalt 
die Waschmittelzusammensetzung mindestens einen zusatzlichen 
Waschmittelzusatzstoff wie Builder, Verdicker, Substanzen 
zum Verhindern der Wiederausf allung, Korrosionsinhibitoren, 
Bleichmittel, Enzyme, Farbstoffe, Blauungsmittel, optische 
Aufheller, Duftstoffe und dergleichen. 
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Gemafi einer bevorzugteren Ausbildungsweise der Erfindung 
wird eine pulverf ormige oder granulierte f reif liefiende 
Weichmacher enthaltende Waschmittelzusammensetzung zum Rei- 
nigen und Weichmachen verschmutzter Textilien in einem 
waflrigen Waschmedium bei einer erhohten Temperatur von etwa 
60°C bis etwa 100°C verfugbar gemacht, die, auf Gewichts- 
basis, folgende Komponenten enthalt: 

(a) etwa 3 bis 15% eines nichtionischen Tensids f das zur 
Erhohung des Triibungspunkts desselben auf uber die 
erhohte Temperatur eine mit genugend Alkylenoxid 
kondensierte hydrophobe Gruppe aufweist? 

(b) etwa 2 bis 20% einer textilweichmachenden f wasserun- 
loslichen kationischen quaternaren Ammoniumverbindung f 
die sich durch mindestens zwei langkettige alipha- 
tische Gruppen mit 16 bis 22 Kohlenstof f atome aus- 
zeichnet ; 

(c) etwa 1 bis 10% eines polyf unktionalen oder polyfunk — 
tionellen Zusatzstof f es der Gruppe aus diquaternaren 
Ammoniurnverbindungen der Formel 



R 2 R 2 
R 4 -N + — Ri— N + -R3 

R 2 R2 



2X" 



worin einen zweiwertigen, gegebenenf alls einen 

Hydroxy lsubstituenten aufweisenden Alkylrest mit 2 bis 

4 Kohlenstof fatomen darstellt; jede der 

R 0 -Gruppen r die gleich oder verschieden sein konnen, 

niederes , gegebenenf alls einen Hydroxylsubstituenten 

aufweisendes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstof fatomen bedeu- 

tet; 
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u.a. in Beruhrung zu kommen. Es hat den Anschein, daS die 
Weichmachungsteilchen wirksam von den Textilfasern eingefan- 
gen werden und an diesen durch eine Kombination 
elektrischer, chemischer und physikalischer Krafte haften. 

5 

Gemafl der Erfindung wird die Substantivitat an den behan- 
delten Textilien weiter verbessert und die Weichmachungswir- 
kung des kationischen Textilweichraachers entsprechend 
erhoht r wenn man zu der Zusammensetzung aus Tensid und 

10 Weichmachungsmittel einen polyf unktionalen Zusatzstoff hin- 
zufiigt, vorzugsweise eine diquaternare Verbindung, polyqua- 
ternare Verbindung oder ein kationisches Polymeres. Diese 
polyfunktionellen Zusatzstoffe konnen zwar, wie es aus dem 
oben genannten Stand der Technik bekannt 1st, aufgrund 

15 ihrer eigenen Affinitat gegenuber Textilien selbst die 
behandelten Stoffe weichmachen, die Art und Weise ihrer 
Wirkung in dem "Waschgarigzusarnmensetzungen" , d.h. den im 
Waschgang zuzugebenden Waschraitteln-Weichmachungszusammen- 
setzungen gemafl Erfindung , involviert aber of f ensichtlich 

20 nicht in erster Linie eine direkte Weichmachungswirkung f 
sondern basiert anscheinend primar auf einem oder beiden 
der f olgenden Faktoren: JX) ihrer Fahigkeit, die Dispersion 
der stof fweichmachenden quaternaren Verbindung zu stabili- 
siereny und (2) ihrer Fahigkeit, den Kontakt zwischen der 

25 quaternaren Verbindung und dem Stoff zu verbessern. Auf 
welche Weise auch immer die polyfunktionellen Zusatzstoffe 
die Verbesserung der Weichheit bewirken, es ist ein Merkmal 
der Erfindung f dafl die Weichheit der im Waschgang behandel- 
ten Textilien im wesentlichen aequivalent der von Textilien 

30 ist, die mit ublichen, im Spulgang zugegebenen Textilweich- 
machern behandelt wurden. Dariiber hinaus ist es moglich, 
eine wesentlich verbesserte Reinigung bei Anwendung der 
bevorzugten Zusammensetzungen der Erfindung zu erreichen. 
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Kohlenstof fatome bei den Hoheralkylphenolen ist. Die Menge 
an Alkylenoxid variiert betrachtlich in Abhangigkeit von 
dem hydrophoben Anteil. Als allgemeine Leitlinie und Regel 
gilt f dafl mindestens etwa 15 bis zu etwa 30 Mole Alkylen- 
oxid pro Mol hydrophober Verbindung angewandt werden 
sollen, urn Triibungspunkttemperaturen von mindestens 60°C 
oder hoher zu erzielen. 

So konnen die bevorzugten nichtionischen Tenside durch die 
Formeln 

R0(CH 2 CH 2 O) n H (I) 

worin R eine primare oder sekundare Alkylkette mit etwa 8 
bis 22 Kohlenstof fatomen bedeutet und n ein Mittelwert von 
15 bis 30, ist; 
oder 

R 1 "{O^0-(CH2CH20) m H (n) 

worin R 1 eine primare oder sekundare Alkylkette mit 4 bis 
12 Kohlenstof fatomen bedeutet und m ein Mittelwert von 15 
bis 30 , ist, wiedergegeben werden. 

Die bevorzugten Alkohole, aus denen die Verbindungen der 
Formel I hergestellt werden konnen, umfassen die Lauryl-, 
Myristyl-, Cetyl-, Stearyl- und Oleyl-Alkohole sowie Mi- 
schungen derselben. Vor allem bevorzugte Bedeutungen von R 
sind C 1Q bis C 1gf wobei die C 12 bis C 15 -Alkyle und Mischun- 
gen derselben besonders bevorzugt sind. 

Die bevorzugten Bedeutungen fur R f sind C g bis C 12 , wobei 

C Q und C Q inklusive Octyl, Isooctyl und Nonyl besonders 
8 9 

bevorzugt sind. 
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Die Menge an nichtionischem Tensid ist im allgemeinen die 
Mindestmenge, die bei Zugabe zum Waschwasser mit oder ohne 
amphoterem Tensid eine angemessene Reinigungswirkung gewahr- 
leistet. Im allgemeinen ergeben Mengen in dem Bereich von 
etwa 2 bis etwa 20%, vorzugsweise von etwa 3 bis etwa 10%, 
und besonders bevorzugt von etwa 4 bis 9%, bezogen auf das 
Gewicht der Zusammensetzung, eine gute Reinigung. 

Der Ausdruck "Triibungspunkt" bedeutet hier die Temperatur, 
bei der eine Kurve, in welcher die Abhangigkeit der Licht- 
streuungsintensitat der Zusammensetzung von der Temperatur 
der Waschlosung dargestellt ist, beginnt, scharf zu ihrem 
maximalen Wert anzusteigen, wobei die experimentellen 
Bedingungen wie folgt sind: 

Die Lichtstreuungsintensitat wird mit einem Photogonio- 
diffusometer Modell VM-12 397 gemessen, das von der Societe 
Prancaise d' instruments de controle et d' analyses, France, 
hergestellt wird (das Gerat wird im folgenden als SOFICA 
bezeichnet). Die SOFICA-Zelle fur die Probe und deren 
Deckel werden mit heiflem Aceton gewaschen und dann zum 
Trocknen stehen gelassen. Man stellt das Tensidgemisch her 
und bringt es mit destilliertem Wasser bei einer Konzentra- 
tion von 1000 ppm in Losung. Eine Probe der Losung von 
annahernd 15 ml wird mittels einer Spritze mit einem 0,2^u 
Nukleoporenfilter (nucleopore filter) in die Probenzelle 
gegeben. Die Spritzennadel geht durch den Probenzellen- 
deckel, damit das Zelleninnere nicht atmospharischem Staub 
ausgesetzt wird. Die Probe wird in einem Bad mit variabler 
Temperatur belassen, und sowohl das Bad als auch die Probe 
werden konstant geruhrt. Das Bad wird mit Hilfe der 
SOFICA-Heizvorrichtung erwarmt ( Erwarmungsgeschwindigkeit 
1°C/Minute) und durch Zugabe von Eis gekuhltj die Tempera- 
tur der Probe wird durch die Temperatur des Bades bestimmt. 
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gemafi Erfindung angewandten weichmachenden kationischen 
Verbindungen wasserunloslich sind, die Trubungspunkttempera- 
tur der Gesamtf ormulierung sehr schwer zu messen, weil die 
Gemische von Natur aus etwas trvibe sind. Aus diesem Grund 
wird der Triibungspunkt des nichtionischen Tensids, mit oder 
ohne Zusatz von Elektrolyten, in Abwesenheit der 
kationischen Verbindung bestimmt, was eine geniigend genaue 
Messung des Trubungspunkts der Gesamtzusammensetzung ein- 
schliefllich kationischer Verbindung ergibt. 

Bei Waschtemperaturen von etwa 60 bis 70°C gewahrleisten 
alle oben angegebenen nichtionischen Tenside mit 15 bis 30 
Molen Ethylenoxid, insbesondere die der Formeln I und II, 
sogar mit dem polyf unktionalen Zusatzbestandteil der Zusam- 
mensetzung, Trubungspunkte oberhalb der Waschtemperatur . 

Jedoch bei hoheren Waschtemperaturen von 71°C bis 10O°C, 
besonders 80°C bis 100°C, mussen die starker ethoxylierten 
Tenside mit beispielsweise 25 bis 30 Molen Ethylenoxid pro 
Mol hydrophobem Anteil verwendet werden. Bei diesen hoheren 
Waschtemperaturen sind die am meisten bevorzugten nicht- 
ionischen Tenside die C 8 _ 9 -Alkylphenole f die mit 25 bis 30 
Molen, vorzugsweise mit 28 bis 30 Molen und insbesondere 
mit etwa 30 Molen Ethylenoxid ethoxyliert sind. 

Alternativ und wie in den erwahnten Parallelanmeldungen 
entsprechend den US Serial Nummern 646 594 und 646 604 
eingehender dargestellt, wurde nunmehr auch gefunden, dafi 
der Triibungspunkt jedes nichtionischen Tensids betracht- 
lich, d.h. um etwa 40°C, im allgemeinen etwa 5 bis 20 C, 
durch Zugabe eines amphoteren Tensids, beispielsweise einer 
amphoteren carboxyethylierten Hoher-FettalkyKz.B. Koko)- 
imidazolinverbindung, im allgemeinen in einer Menge von 0,5 
bis 10%, vorzugsweise 1 bis 4%, besonders bevorzugt etwa 1 
bis 3%, bezogen auf das Gewicht der Zusammensetzung , erhoht 
werden kann. 
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Als Textilweichmachungsmittel, die im Handel bekannt sind, 
eignen sich wasserunlosliche quaternare Amrnoniumverbindun- 
gen der folgenden Formeln 




(III) 



(IV) 



worin R-,, R 2 , R 5 und R g jeweils, unabhangig voneinander , 
ein langkettiger aliphatischer Rest mit 16 bis 22 Kohlen- 
stoffatomen sind, R 3 , R 4 und R ? , unabhangig voneinander, 
niedere Alkylreste bedeuten, oder R g die Gruppe -RgNHCRg ist, 

0 

wobei R Q ein langkettiger aliphatischer Rest mit 16 bis 22 

8 . 
Kohlenstof fatomen ist und wobei R g fur eine zwexwertige 

Alkylgruppe mit 1 bis 3 Kohlenstof fatomen steht und X ein 

wasserlosliches salzbildendes Anion wie ein Halogenid f z.B. 

Chlorid, Bromid, Jodidy ein Sulfat, Acetat r Hydroxyd, 

Methosulfat, Ethosulfat, oder ein ahnlicher anorganischer 

oder organischer solubilisierender ein- oder zweiwertiger 

Rest ist. Die Kohlenstof fkette des 16 bis 22 f insbesondere 

16 bis 20 Kohlenstof fatome aufweisenden aliphatischen 

Restes kann geradkettig oder verzweigt f gesattigt oder 

ungesattigt sein. Die niederen Alkylreste enthalten 1 bis 4 

Kohlenstof fatome und konnen einen Hydroxyrest aufweisen, 

Vorzugsweise werden die Kohlenstof fketten aus langkettigen 

Fettsauren erhalten wie die, die sich von Talg und 

Sojabohnenol ableiten. Die Ausdriicke "Disoja" und "Ditalg" 

usw. beziehen sich hier auf die Ausgangssubstanz , von der 
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Das Gewichtsverhaltnis des nichtionischen Tensids zu dem 
kationischen Weichmacher soli in dem Bereich von etwa 1:10 
bis 5:1, vorzugsweise von etwa 1:5 bis 4:1 und besonders 
bevorzugt von 1,2 bis 3,5:1 sein. 

5 

Zu den zur Erhohung der Substantivitat der textilweich- 
machenden wasserunloslichen kationischen quaternaren Aramo- 
niumverbindung angewandten polyf unktionalen Zusatzstof f en 

1 0 gehoren 

( i ) diquaternare Ammoniumverbindungen , 

(ii) Polymere von Dimethyldiallylammoniumchlorid, 

(iii) kationischer Guargummi, 

(iv) Poly (Methylvinylether/Maleinsaure) , und 
15 (v) Diimidazoliniumverbindungen. 

Die diquaternaren Ammoniumverbindungen sind besonders bevor- 
zugt und konnen als Verbindungen der allgemeinen Formel 

20 

R 2 R 2 
X--R4-N + -Ri-N + -R3-X" 
R 2 R 2 



25 

wiedergegeben werden, worin 

R 1 eine zweiwertige Alkylgruppe mit 2 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen und gegebenenf alls einem Hydroxylsubstituenten dar- 
stellt; 

30 R 2 gleiche oder verschiedene niedere Alkylgruppen mit 1 bis 
4 Kohlenstof fatomen, die gegebenenf alls einen Hydroxylsub- 
stituenten aufweisen, bedeutet; 

fur einen aliphatischen Kohlenwasserstof f rest mit 1 bis 
22 Kohlenstof fatomen steht, der gegebenenf alls durch einen 

35 Sauerstoff oder die -CONH-Gruppe unterbrochen ist? 
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Rio Rio 

X-R 8 -N + -R 9 -N + -R 12 X- 

*li Rii 

5 

worin Rg einen langkettigen aliphatischen Rest mit 12 bis 
22, vorzugsweise 14 bis 20 Kohlenstof f atomen bedeutet, 
R 9 ein zweiwertiger Alkylrest mit 2 bis 4 Kohlenstof f atomen 
ist, R 1Q , R^ und R 12 jeweils fur niederes Alkyl mit 1 bis 

10 4 Kohlenstof f atomen stehen und X ein salzbildendes Anion 
wie Chlorid, Bromid, Jodid, Sulfat, Methylsulf at , Ethylsul- 
fat, Nitrat usw. ist. Als besonderes Beispiel sei die unter 
dem Namen Adogen 477 verkaufte Verbindung von Sherex 
erwahnt , die ein N-Talgpentamethylpropandiammoniumchlorid 

15 ist. 

Die Polymeren von Dimethyldiallylarnmoniumdichlorid unfassen 
sowohl Hornopolymere als auch Copolymere. Zu den Comonomeren 
in den Copolymeren gehoren beispielsweise Acrlysaure, 
20 Methacrylsaure, Styrol, Vinylacetat r Vinylpropionat , Acryl- 
amid, Methacrylamid und ahnliche copolymerisierbare Monome- 
re. Acrylamid und Methacrylamid sind bevorzugt, Acrylamid 
ist besonders bevorzugt. 

25 Als Beispiel fur die Diimidazoliniumverbindungen seien 
Verbindungen der Formel 



x- 



H?C 
I 

N 



A 2 . x + A 2 

■R 1 + N CH? 

lC-R R-C=N 



N 



R3 



x- 
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worin R eihe geradkettige oder verzweigte, gesattigte oder 
ungesattigte aliphatische Gruppe mit 12 bis 18 Kohlenstoff- 
atomen (wie Lauryl, Tridecyl, Tetradecyl, Pentadecyl, 
Palmityl, Heptadecyl, Stearyl, Talg, Koko, Soja, Oleyl, 
Linoleyl) ist, R 1 und R 2 jeweils unabhangig voneinander 
einen 2weiwertigen aliphatischen Kohlenwasserstof f rest mit 
2 bis 5 Kohlenstoffatomen (z.B. Methylen, Ethylen, Propy- 
len, Butylen, 2-Methylbutylen, Pentylen, usw.) bedeuten, 
und M fiir Wasserstoff oder ein Alkalimetall (z.B. Natrium, 
Kalium, Casium und Lithium) steht. Beispiele fur Verbindun- 
gen der Formel V, die im Handel erhaltlich sind, umfassen 



,CH? 

CllH 2 3 C ^N+— CH 2 CH 2 -ONa 

OH" CH2C00Na 



das als Miranol CM (flussig) und Miranol DM (Paste) von 
Miranol Chemical Co., erhaltlich istj Soromine AL und 
Soromine AT von der GAF Corporation und die Deriphat- 
verbindungen yon General Mills. 

Die in den Spalten 3 und 4 in US-PS 4 203 872 angegebenen 
Verbindungen konnen ebenfalls verwendet werden. Dazu geho- 
ren die folgenden sieben Verbindungsgruppen 

( 1 ) Betaintenside der Formel 



R 2 J} 
Ri-N + -R4-C-0- 

*3 



Ein geeignetes Beispiel ist 



CH 3 0 

(Cio-Ci4)n-alkyl - N+CH2C0" 

CH3 
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(5) Alkyliminodipropionattenside der Formel 



^CH2CH2COOH 

RI-OCH2CH2CH2-N 

^CH2CH2COOH 



(6) Alkyliminodipropionattenside mit Etherbriicke 
der Formel 



CH2CH2COOH 

R!-OCH2CH2CH2-N: 

^ 'CH2CH2COOH 



(7) Amphotere Tenside auf Kokoimidazolinbasis der 
Formel 

H 0 
RT-C N+-CH20CH2CH2CO" 

N CH 2 



CH 2 



Ebenfalls angewandt werden konnen Mischungen der amphoteren 
Tenside miteinander und mit den oben angegebenen Aminoxid- 
tensiden. 

In den obigen Formeln (1) bis (7) bedeuten R 1 einen 
geradkettigen oder verzweigten, gesattigten oder ungesat- 
tigten aliphatischen Rest mit etwa 7 bis etwa 20 r vorzugs- 
we i se etwa 8 bis 18, besonders bevorzugt etwa 10 bis 14 
Kohlenstof fatomen; R 2 und R 3 jeweils niedriges Alkyl mit 
Cj bis C 4 ~, vorzugsweise Methyl oder Ethyl, vor allem 
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Andere Klassen amphoterer Tenside wie die Sarcosine, 
Taurine, Isethionate und dergleichen konnen ebenfalls 
eingesetzt werden, 

Obwohl es keine starren Richtlinien zur Wahl von Kombina- 
5 tionen nichtionischer und amphoterer Tenside oder geeigne- 
ter Mengen derselben zu Erzielung der notwendigen Triibungs- 
punkttemperatur oberhalb der Waschtemperatur gibt, urn die 
Weichrnachungswirkung des kationischen Textilweichmachers zu 
steigern, gemigt es im allgemeinen f das amphotere Tensid 

10 mit der oben angegebenen Menge an nichtionischem Tensid in 
einer Menge von etwa 0,1 bis etwa 10%, vorzugsweise von 
etwa 0,5 bis 4%, besonders bevorzugt von etwa 1 bis 3%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung, anzuwen- 
den. Im allgemeinen liefern Verhaltnisse von nichtionischem 

15 zu amphoterem Tensid in dem Bereich von etwa 1:5 bis 10:1, 
vorzugsweise 1:3 bis 6:1, besonders 1:2 bis 4:1 den 
erwiinschten hohen Triibungspunkt und die verbesserte Weich- 
rnachungswirkung, insbesondere in Kombination mit der poly- 
funktionellen Verbindung. 

20 

Die Waschmittelzusammensetzungen der Erf indung sind vorzugs- 
weise f reif lieflende Pulver oder Granulate, konnen aber auch 
in flussiger Form vorliegen. 

25 Die erf indungsgemaSen Waschmittelzusammensetzungen konnen 
ferner, was auch im allgemeinen der Fall ist, wasserlos- 
liche Buildersalze enthalten. Wasserlosliche anorganische 
alkalische Buildersalze, die mit dem Tensid allein oder in 
Mischung mit anderen Buildern verwendet werden konnen, sind 

30 Alkalimetallcarbonate, Borate, Phosphate, Polyphosphate, 
Bicarbonate und Silikate. Ammonium- oder substituierte 
Ammoniumsalze konnen ebenfalls verwendet werden. Spezielle 
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Andere Materialien wie Tone, insbesondere die wasserun- 
loslichen, konnen wertvolle Zusatze in den erf indungsge- 
maflen Zusammensetzungen sein, vor allem Bentonit. Dieses 
Material besteht hauptsachlich aus Montmorillonit, einem 
hydratisierten Aluminiumsilikat , in dem etwa 1/6 der 
Aluminiumatome durch Magnesiumatome ersetzt sein kann und 
mit dem variierende Mengen an Wasserstoff f Natrium, Kalium, 
Calcium usw. locker kombiniert sein konnen. In seiner 
reineren Form (z.B. ohne Kies, Sand, usw.) enthalt der fiir 
Waschmittel geeignete Bentonit invariabel mindestens 50% 
Montmorillonit , so dafl seine Kationenaustauschkapazitat 
mindestens etwa 50 bis 75 Milligrammequivalent (meq) pro 
100 g Bentonit betragt. Besonders bevorzugte Bentonite sind 
die Wyoming oder Western US-Bentonite, die als Thixo-jels 
1, 2, 3 und 4 von Georgia Kaolin Co. verkauft werden. Diese 
Bentonite sind als Textilweichmachungsmittel in GB-PS 
401 413 und 461 221 beschrieben. 

Beispiele fur organische alkalische sequestrierende Builder- 
salze f die allein mit dem Waschmittel oder zusammen mit 
anderen organischen und anorganischen Buildern verwendet 
werden konnen sind Alkalimetall-, Ammonium- oder substi- 
tuierte Ammonium-aminopolycarboxylate, z.B. Natrium- und 
Kaliumethylendiamintetraacetat , Natrium- und Kaliumnitrilo- 
triacetate und Triethanolammonium-N-( 2-hydroxyethyl)-nitri- 
lodiacetate. Gemischte Salze dieser Polycarboxylate sind 
ebenfalls geeignet. 

Andere geeignete organische Builder umfassen Carboxymethyl- 
succinate, Tartronate und Glykolate. Von besonderem Wert 
sind die Polyacetalcarboxylate. Die Polyacetalcarboxylate 
und ihre Anwendung in Waschmitteln sind in US-PS 4 144 226; 
4 315 092 und 4 146 495 beschrieben. Andere Patente uber 
ahnliche Builder umfassen US-PS 4 141 676y 4 169 934; 
4 201 858; 4 204 852; 4 224 420; 4 225 685; 4 226 960; 
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bleichmittel sind beispielsweise Natrium- und Kaliumper- 
borate und Kaliummonopersulf at • Sauerstoff bleichmittel sind 
bevorzugt. Bleichmittelstabilisatoren und/oder -Aktivatoren 
wie beispielsweise Tetraacetylethylendiamin konnen eben- 
5 falls eingebaut werden. 

Die Mengenanteile der Komponenten, die in dem bevorzugten 
Komplettpf legemitteln (total care compositions) anwesend 
sein konnen , sind in Gewichtsprozent an Aktivbestandtei- 

1 0 len , bezogen auf das Gesamtgewicht des Endprodukts wie 
folgt: (a) Nichtionisches Tensid - etwa 2 bis etwa 20% f 
vorzugsweise etwa 3 bis etwa 10%, besonders 4 bis 9%j 
(b) quaternarer Ammoniumtextilweichmacher - etwa 2 bis 
etwa 20% , vorzugsweise etwa 3 bis etwa 16%, besonders 

15 etwa 6 bis 15%? (c) polyf unktionaler Zusatzstoff - etwa 
0,5 bis 10%, vorzugsweise etwa 3 bis 8%; (d) amphoteres 
Tensid - 0 bis etwa 10%, vorzugsweise 0,1 bis 5%, beson- 
ders 0,5 bis 4% und vor allem etwa 1 bis 3%; (e) Alkali- 
metallbuildersalze - etwa 25 bis etwa 80%, vorzugsweise 

20 etwa 25 bis etwa 70% und besonders bevorzugt etwa 25 
bis 50%, wobei der Rest Waschmittelzusatzstof f e x Fulls.to.f- 
fe und Feuchtigkeit ist. Geeignete Bereiche fur die 
Waschmittelzusatzstof f e sind: Enzyme - 0 bis 2%, beson- 
ders 0,7 bis 1,3%; Korrosionsinhibitoren - etwa 0 bis 

25 etwa 5%, vorzugsweise 0,1 bis 2%? Schaumverhinderungsmit- 
tel und Schaumdrucker - 0 bis 4%, vorzugsweise 0 bis 
3%, z.B. 0,1 bis 3%; schmutztragende oder die Wiederaus- 
fallung verhindernde Substanzen und die Vergilbung verhin- 
dernde Substanzen - 0 bis 4%, vorzugsweise 0,5 bis 3%; 

30 farbende Substanzen, Duftstoffe, Auf heller und Blauungs- 
mittel insgesamt 0 bis etwa 2% und vorzugsweise 0 bis 
etwa 1%; pH-Modif izierer und pH-Puffer - 0 bis 5%, vorzugs- 
weise 0 bis 2%; Bleichmittel - 0 bis etwa 40% und vorzugs- 
weise 0 bis etwa 25%, beispielsweise 2 bis 20%? Bleich- 

35 mittelstabilisatoren oder Bleichmittelaktivatoren - 0 
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Kohlenstof f atomen in der hoheren, geradkettigen Oder ver- 
zweigten Alkylgruppe, beispielsweise die Natrium- , Kalium- 
und Ammoniumsalze von hoher-Alkylbenzolsulf onaten, hoher- 
Alkyltoluolsulf onaten, hoher-Alkylphenolsulf onaten und hohe- 
5 rem Naphthalinsulf onat oder hoher-Alkylnaphthalinsulf onat . 
Ein bevorzugtes Sulfonat ist lineares Alkylbenzolsulf onat 
mit einem hohen Gehalt an 3- (oder hoher)Phenylisomeren und 
einem entsprechend geringen Gehalt (gut unter 50%) an 
2-(oder niedriger )Phenylisomeren f d.h. der Benzolring ist 

10 vorzugsweise hauptsachlich an die 3- oder hohere (wie 4, 5, 
6 oder 7) Stellung der Alkylgruppe gekniipft und der Gehalt 
an Isomeren, in denen der Benzolring an die 2- oder 
1 -Stellung gebunden ist, ist dementsprechend gering. Beson- 
ders bevorzugte Substanzen sind in US-PS 3 320 174 angege- 

15 ben. 

Weitere geeignate anionische Tenside sind die Olefinsulfo- 
nate einschliefllich langkettigen Alkensulf onaten , langket- 
tigen Hydroxyalkansulf anaten oder Mischungen von Alkensul- 

20 f onaten und Hydroxyalkansulf onaten. Die Herstellung dieser 
Olef insulf onattenside kann in an sich bekannter Weise 
erfolgen durch Umsetzung von SO^ mit langkettigen Cg_25~* 
vorzugsweise Cj -|"°l e f i nen der Formel RCH=CHR^ f worin R 
ein hoherer Alkylrest mit 6 bis 23 Kohlenstof f atomen und 

25 Rj ein Alkylrest mit 1 bis 17 Kohlenstof f atomen oder 
Wasserstoff ist, wobei ein Gemisch von Sultonen und 
Alkensulf onsauren gebildet wird, das dann zur Uberfiihrung 
der Sultone in Sulfonate behandelt wird. Andere Beispiele 
fur Sulfat- oder Sulf onattenside sind Paraff insulf onate mit 

30 etwa 10 bis 20, vorzugsweise etwa 15 bis 20 Kohlen- 
stof f atomen, z.B. die primaren Paraff insulf onate, die man 
durch Umsetzung von langkettigen alpha-Olef inen und Bisul- 
fiten erhalt und Paraff insulf onate , bei denen die Sulfonat- 
gruppen langs der Paraff inkette , wie in den US-PS 

35 2 503 280; 2 507 088? 3 260 741 ? 3 372 188 und DE-PS 
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In welcher Form auch immer das Waschmittel vor liegt, seine 
Anwendung im Waschverf ahren ist im wesentlichen gleich. Das 
teilchenformige Gemisch wird im allgemeinen dem Waschwasser 
in einer automat ischen Waschmaschine so zugegeben, daB die 
Konzentration desselben im Waschwasser in dem Bereich von 
0,05 bis 1,5%, gewohnlich 0,1 bis 1,2% liegt. Das Waschwas- 
ser, dem es zugesetzt wird, besitzt vorzugsweise mittlere 
oder geringe Harte, z.B. 30 bis 120 ppm Harte als Calcium- 
carbonat, wobei jedoch sowohl weicheres als auch harteres 
Wasser rait Erfolg angewandt werden kann. Die Wasserterapera- 
tur kann 20 bis 100°C sein, und ist vorzugsweise 60 bis 
100°C, wenn die Textilien hohe Temperaturen vertragen, ohne 
dafi die Farben ausgehen oder geschadigt werden. Wenn man 
bei niederer Temperatur waschen mochte, wird die Temperatur 
bei 20 bis 40°C gehalten, wobei man gute Reinigung und 
Weichmachung erzielt, obwohl es sein kann, daB die Texti- 
lien nicht so sauber sind wie wenn sie bei hoheren 
Temperaturen gewaschen wiirden. Bei den genannten Waschmit- 
telkonzentrationen ist der pH des Waschwassers im allgemei- 
nen 7 bis 11, vorzugsweise 8 bis 10. Bei derartigen 
pH-Wer.ten.. ist das .Waschmittel ein wirksames . Waschmittel , . 
nicht zu sauer gegeniiber dem zu waschenden Material oder 
der menschlichen Haut und ergibt eine effektive Reinigung 
und Weichmachung. Das Gewichtsverhaltnis von Wasche: Wasch- 
wasser liegt meist bei 1:4 bis 1:30 oder 1:10 bis 1:30. 

Die erf indungsgemafien Waschmittel gewahrleisten eine signi- 
fikant verbesserte Weichmachung bei Waschtemperaturen von 
mindestens 60°C im Vergleich beispielsweise mit Formulierun- 
gen, die identisch sind mit der Ausnahme, daB das nicht - 
ionische Tensid einen Triibungspunkts unter 60°C besitzt wie 
z.B. ein geradkettiger hoherer (C }2 -1 5 ) -Fettalkohol mit 7 
bis 13 Ethylenoxideinheiten. Dieser Effekt konnte aufgrund 
des Standes der Technik nicht erwartet werden, da die 
Beziehung zwischen Trubungspunkt des nichtionischen Tensids 
und Weichmachungswirkung nicht bekannt war. 
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10 



15 



Beispiel 1 

Es wurden die folgenden Zusammensetzungen hergestellt: 

C (%) A (%) B (%) 

Nonylphenol E0 20:1 15,0 

C 12 -C 15 -Fettalkohol EO 1 1 : 1 10,0 7,5 
Rexoteric CSF 

(100% Aktivsubstanz ) 2,5 

Natriumtripolyphosphat 42,0 42,0 42,0 
Dimethyldistearylammonium- 

chlorid) (93% Aktivsubstanz) 6,45 6,45 6,45 

N-Talgpentamethylpropandi- 
ammoniumdichlorid 

(Adogen 477 (50% Aktivsubstanz) 3,0 3,0 3i0 

geringe Mengen gemischter 
Substanzen (z.B. optische Auf- 
heller, Duftstoff, Feuchtigkeit 

usw,) Rest Rest Rest 



20 Badehandtucher und hart gewordene Baumwollf rotteesachen 
wurden unter Anwendung von jeweils 100 g. der Zusammensetzun- 
gen A, B und C in etwa 20 Liter Wasser bei 60°C gewaschen. 

Die Weichheit der gewaschenen Textilien wurde durch ein 
25 Gremium von 4 Expertern nach kumulativem Waschen bei 
mehrfachen Wiederholungen bewertet. Jede Zusammensetzung 
wurde anhand einer von 1 bis 10 reichenden Skala 
eingestuft, wobei "10" die hochste Einstufung ist und dem 
Weichheitsgrad entspricht, den man mit einem Weichmacher 
30 fur den Spiilgang (Dimethyldistearylammoniumchlorid) erhalt. 
Auf dieser Skala erhielten die Zusammensetzung A wie die 
Zusammensetzung B eine Einstufung von 8-10. Die Zusammenset- 
zung C erreichte eine Einstufung von 4-5. 
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E war signifikant besser als C 

G war signifikant besser als D 

F war im Trend besser als D 

E war im Trend besser als G 

G war im Trend besser als F 

F war im Trend besser als D 

Beispiel 3 

Im folgenden wird eine bevorzugte Formulierung einer 
builderhaltigen pulverf ormigen oder granulierten "Komplett- 
zusammensetzung" (full performance) gemaS Erfindung ein- 
schliefllich der Bereichsbreiten angegeben: 

Besonders 
Bereich % bevorzuqt % 



C 12 -C 15 -Fettalkohol EO 11.1 


3- 


15 


6,0 


Rexoteric CSF (100% Aktivsubstanz ) 


0- 


3 


1,5 


Natriumtripolyphosphat 


25- 


50 


42,0 


Natriums ilikat (1:2) 
(40% Aktivsubstanz) 


0- 


5 


3,0 


Ethylendiamintetraessigsaure 


0- 


•1 


0,45 


Natriumperboratmonohydrat 
(NaB0 3 • H 2 0) 


0- 


15 


13,0 


Per bor at akt iva tor ( TAED ) 


0- 


■7 


2,8 


Natriumcarboxymethylcellulose 


0- 


•4 


2,6 


optische Auf heller (Tinopal) 


0,2- 


0,5 


0,33 


Enzym (Alcalase 2T, von NOVA) 


0,7- 


1,3 


1,0 


Dimethyldistearylammoniuradichlorid 
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Laundering and softening composition 

The softening action of a water-insoluble cationic fabric softener such as dimethyldistearyl 
ammonium chloride in a laundry detergent composition containing a nonionic surfactant is 
improved by improving the fabric substantivity of the cationic softener by using a poly- 
functional additive such as a diquaternary ammonium compound, for example N-tallow 
pentamethylpropanediammonium dichloride. The softener/laundry detergent compositions 
provide an improved softening and cleaning performance at elevated washing temperatures, 
that is to say at 60 to 100 °C. Amphoteric surfactants can be incorporated in order to raise the 
cloud point of the composition to a temperature above the temperature of the wash-water. 

Claims 



1 . A laundering and softening composition adapted for washing and softening fabrics during 
the wash cycle of a laundering program at a high wash- water temperature of from at least 
60 °C to the boiling point thereof, characterisedby a content of 

(a) from 1 to about 20 parts by weight of a nonionic surfactant; 

(b) from about 2 to 20 parts by weight of a fabric softening water-insoluble cationic 
quaternary ammonium compound; 

(c) from about 0.5 to 10 parts by weight of a fabric-substantivity improving polyftinctional 
additive in the group comprising 

(i) diquaternary ammonium compounds 

(ii) polymers of dimethyldiallylammonium chloride 

(iii) cationic guar gum 

(iv) poly(methylvinyl ether / maleic acid); and 

(v) diimidazolinium compounds; 

(d) up to 10 parts by weight of an amphoteric surfactant; 



with the proviso that the nonionic surfactant (a) alone or the combination of nonionic 
surfactant (a) and amphoteric surfactant (d) furnishes a composition which on addition to the 
wash water in a concentration of 1% by weight has a cloud point above the elevated 
temperature of the wash-water. 

2. A composition according to Claim 1 characterised in that it contains, by weight, 

(a) from about 1 to 15% of nonionic surfactant 

(b) from about 2 to 20% of the water-insoluble cationic quaternary ammonium compound as 
a fabric softener 

(c) from about 0.5 to 10% of the polyfunctional additive, the quantity of (b) plus (c) lying in 
the range from about 5 to 22% and the ratio of (b) to (c) lying in the range from about 10:1 to 
about 1:3, 

(d) from 0 to about 10% of amphoteric surfactant 

(e) from about 25 to 80% of at least one builder 

(f) from 0 to about 40% of a bleach 

(g) from 0 to about 7% of a bleach activator 

(h) from 0 to about 4% each of soil-suspending substances, anti-redeposition substances and 
thickeners 

(i) from 0 to about 5% of anti-corrosion substances 
0) from 0 to about 1% of organic chelating substances 

(k) from 0 to about 2% of colouring substances, dyes, pigments, bluing agents, and optical 
brighteners 

(1) from 0 to about 2% of enzymes 

(m) from 0 to about 0.5% of perfumes 

(n) from 0 to about 10% of pH-modifiers and buffers 

(o) from 0 to about 50% of inert fillers, flow-promoting substances and carriers 
and 

(p) from about 2 to about 20% of water. 
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3. A composition according to Claim 1 in the form of a free-flowing powder or granulate with 
a content, by weight, of 

(a) from about 3 to 15% of a nonionic surfactant with a hydrophobic group condensed with 
alkylene oxide, and 

00 from about 2 to 20% of a fabric-softening water-insoluble cationic quaten*uy ammonium 
compound 

characterised by 

at least two long-chain aliphatic groups with from 16 to 22 carbon atoms 

(c) from about 1 to 10% of a polyfunction^ additive in the group comprising diquatemary 

ammonium compounds of the formula 



R 2 R 2 
X--R4-N+-RX-N+-R.3-X- 
R 2 R 2 



wherein R, is a divalent optionally hydroxyl-substituted alkyl group with from 2 to 4 carbon 
atoms; each R 2 group can be the same or different and represents lower optionally hydroxyl- 
substituted alkyl with from 1 to 4 carbon atoms; 

R 3 is a straight-chain or branched, saturated or unsaturated aliphatic hydrocarbon group with 
from 1 to about 22 carbon atoms and optionally interrupted by oxygen or a -CONH- group; 
R4 is a residue chosen from the group comprising aliphatic hydrocarbon residues having a ' 
total of from about 8 to about 22 carbon atoms and optionally interrupted by an oxygen atom 
or a -CONH- group, alkylaryl residues with from about 8 to 16 carbon atoms in the alkyl 
moiety, and aryl; 

X is a salt-forming anion; 

and polymers of dimethyldiallylammonium chloride; 

(d) from 0.1 to 10% by weight of an amphoteric surfactant; 

the amount of amphoteric surfactant being sufficient to raise the cloud point of the nonionic 
surfactant (a) to a temperature above elevated {washing} temperatures, and 

(e) Builders, assistants, fillers and moisture to balance. 



4. A composition according to Claim 3 characterised in that (e) comprises from about 25 to 
50% of builder, from 0 to 5% of corrosion inhibitor, from 0 to 1% of organic chelating agent, 
from 0 to 40% oxygen bleach, from 0 to 7% bleach activator, from 0 to 4% thickener and 
anti-redeposition agent, from 0.2 to 0,5% optical brightener, from 0.7 to 1.3% enzyme, from 
0 to 0.5% perfume, and up to about 20% moisture to balance. 

5. A composition according to Claim 1 characterised in that the fabric-softening water- 
insoluble cationic quaternary ammonium compound is selected from the group of compounds 
of formulae 



and 




(in) 



(IV) 



wherein Rj , R 2 , R 5 and R 6 each independently of one another are long-chain aliphatic C16-C22 
residues, R 3 , R4 and R 7 each independently of one another are lower alkyl groups; or R$ can 
be the -R 9 NHCR 8 group 

II 

o 

where R 8 is a long chain aliphatic residue with from 16 to 22 carbon atoms, R 9 is a divalent 
alkyl group with from 1 to 3 carbon atoms and X is a a salt-forming anion; and 
in that the weight ratio of nonionic surfactant to cationic compound is in the range from 1:10 
to 5:1. 

6. A composition according to Claim 1 characterised in that the nonionic surfactant (a) is at 
least one compound selected from the group comprising compounds of general formulae 



RO(CH 2 CH 2 ) n H 



(I) 



wherein R is a primary or secondary alkyl residue with from 8 to 22 carbon atoms and n has 
an average value of from 3 to 30; and 




wherein R l is a primary or secondary alkyl chain with from 7 to 12 carbon atoms and m has 
an average value of from about 3 to 30. 

7. A composition according to Claim 6, characterised in that R is an alkyl with from 12 to 15 
carbon atoms , R 1 is an alkyl with from 8 to 9 carbon atoms and m and n each have an 
average value of from about 15 to 30. 

8. A composition according to Claim 1 characterised in that the cationic compound (b) is 
dimethyldistearylammonium chloride. 

9. A composition according to Claim 1 characterised in that it also contains at least one 
additive from the group of inorganic and organic builder salts, soil-suspending substances, 
anti-redeposition substances, fatty amides, suds suppressors, suds inhibitors, optical 
brighteners, dyes, pigments, bluing agents, anti-yellowing substances, enzymes, corrosion 
inhibitors, pH modifiers, pH buffers, bactericides, fungicides, protective agents, bleaches, 
bleach stabilisers, bleach activators, perfumes and water. 

10. A composition according to Claim 1 characterised in that it contains at least 0.1 parts of 
the amphoteric surfactant (d) and that the amphoteric surfactant is chosen from the group 
comprising 
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(1) Betaine surfactants of formula 

R2 O 

( 2 ) Betaine surfactants with an alkyl bridge of formula: 

% ' ** ?. 

Rl-CH2-C-N-CH 2 CH2CH 2 -N- f --R4-CO'' 

*3 

<3) * Imidazoline surfactants of formula 

CH 2 COOH O 
Rl -C N + -R« -0-CH2CO" 

CH 2 

< 4 ) Alkyliminopropionate surfactants of formula 



(5} 



Rl-N-CH 2 CH 2 COOH 

Alkyliminodipropionate surfactants of formula 
• CH 2 CH 2 C0OH 



Rj-N _ 

"CH 2 CH 2 COOH 



ip) Aikyiimmoaipropionate surfactants witn an etner bridge or tormuia 



/CH2CH2COOH 

Rl-OCH 2 CH 2 CH 2 -N 

S * S CH2CH2C00H 



(7) 

; Cocoimidazoline-based amphoteric surfactants of formula 



Rl-C N + -CH 2 OCH 2 CH 2 CO- 

CH 2 



( 8 ) Amphoteric surfactants based on carboxyethylated higher fatty 
alkyl imidazoline, of formula 

H 2 <j HN*-CH 2 CH 2 COO~ 
HOR 2 N=sc-Ri 



and mixtures thereof, wherein R 1 is an aliphatic residue with from 7 to 20 carbon atoms, 
R 2 and R 3 each are a lower alkyl group with from 1 to 4 carbon atoms, and 
R4 is a divalent alkyl group with from 1 to 4 carbon atoms. 

1 1 . Use of the composition according to Claim 1 for washing and softening fabrics in an 
aqueous washing medium at a temperature of at least about 60 °C. 

12. The use claimed in Claim 1 1 characterised in that the temperature of the wash-water is 
about 100 °C and that the nonionic surfactant is a C 8 -C 9 alkylphenol condensed with from 
about 25 to 30 moles of ethylene oxide. 

13. A laundry composition for washing and softening fabrics in the wash-water at an elevated 
temperature in the range from 60 to 100 °C characterised by a content of 

(a) from 0.1 to 20% of at least one water-soluble nonionic surfactant of formula I or II 



RO(CH2CH 2 0) n H 
Rl^-(CH 2 CH 2 0) n H 



(I) 
(ID 



wherein R is a primary or secondary alkyl chain with from about 8 to 22 carbon atoms, R 1 is 
a primary or secondary alkyl chain with from about 7 to 12 carbon atoms and n and m are 
averages and have a value from 3 to 30; 

(b) from 2 to 20% of at least one water-insoluble cationic quaternary ammonium compound 
of formula III or IV 



R2 R« 

> ; 

wherein R h R 2 , R 5 and R6 each independently of one another are long-chain aliphatic C 6 -22 
residues, R 3 , R» and R 7 each independently of one another are lower alkyl groups, orR6 can 
betheR 9 NHCR 8 group 

O 

where R 8 is a long-chain aliphatic group with from 16 to 22 carbon atoms and R 9 is a divalent 
alkyl group with from 1 to 3 carbon atoms, and X is a salt-forming anion; 
(c) from about 0.5 to 10% of a polyfunctional additive selected from the group of 
diquatemary ammonium compounds of formula 

R 10 R 1Q 
X'-R 8 -K — R 9 -N + -R 12 .X" 
R U R lx 



*7 



(ill) 



(IV) 



wherein R 8 is a straight-chain or branched, saturated or unsaturated aliphatic hydrocarbon 

group with from about 12 to about 22 carbon atoms; 

R9 is a divalent alkyl group with from 2 to 4 carbon atoms; 



each of groups R 10 , Ri i and R l2 are the same or different and represent a lower alkyl with 
from 1 to 4 carbon atoms and X is a salt-forming anion; 
and polymers of dimethyldiallylammonium chloride; 

(d) at least one amphoteric surfactant in an amount of from 0.1 to 10% to adjust the cloud 
point of the composition to a temperature above the elevated {wash} temperature, and 

(e) Builders, assistants, inert substances, and water to balance. 
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... It appears that the softener particles are actively captured by the textile fibres and adhere to 
them through a combination of electrical, chemical and physical forces. 

In accordance with the invention, substantivity to treated fabrics is further improved and the 
softening action of the cationic softener consequently increased by the addition to the 
composition consisting of surfactant and softener of a polyfimctional additive, preferably a 
diquaternary compound, polyquaternary compound, or a cationic polymer. Although as 
known from- the aforementioned art, these polyfunctional additives can in themselves soften " 
treated materials because of their own affinity towards textiles, their action in "wash cycle 
compositions", that is to say the detergent-softener compositions of the invention that are 
added during the wash cycle, clearly does not mainly involve a direct softening effect, but 
appears to be based primarily on one or both of the following factors: their ability to stabilise 
the dispersion of the fabric-softening quaternary compound and (2) their ability to improve 
contact between the quaternary compound and the fabric. Irrespective of how the 
polyfimctional additives bring about an improvement in softness, it is a feature of the 
invention that the softness of textiles treated in the wash cycle is substantially equivalent to 
that of textiles treated with fabric softener added to the rinse cycle. Additionally, appreciably 
improved cleaning can be obtained by using the preferred compositions of the invention. 



